MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPATHA
BoummHcbknii HanioHaabHMH yHiBepcuTeT iMeHi Jleci Ykpainku
dakyJabTeT XiMil Ta ekoJs0rii
Kadenpa opraniunoi ta ¢papmaneBTHYHOI XimMil

CUJIABYC
BHOIPKBOI0 OCBITHHOI'0 KOMIIOHEHTA
«3EJJEHA XIMISI»
HiArOTOBKH OakajaBpa
ray3i 3Hanb 10 — [Ipupoannyi HAYKH

cnemiaabHocTi 102 —Ximist
OCBiTHBO-IpodeciiiHol mporpamMu — Ximist
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Cuiadyc ocBiTHBOI0 KOMIIOHEHTa «3eJeHa XiMis» MIArOTOBKH Oakanaspd, Tainys3i 3HaHb
10-Ilpupoonuui nayku, cnemianbHocTi 102 Xiwis, dopma HaBUaHHS — JeHHA, 3a HABYAIHLHUM
TUTaHOM, 3aTBepuKeHuM 2023 p.

Po3poonuk: CamieBa JI. M., kapauaar XiMiYHMX HayK, AOUEHT Kadeapu opraHiuHOi Ta
dapmaneBTHIHOT XiMii
IToroa:xeno

TapaHT 0CBITHBO-NPOdeciiiHoT Mporpamu: K.X.H., JOUEHT ~ Kopousbuyxk C.1I.

Cuiiadyc ocBiTHLOr0 KOMIIOHEHTA 3aTBepP/:KeHO Ha 3acifaHHi kadeapu opranHiuHoi Ta
dapmaneBTHYHOI XiMil

[TpoToxos Ne 2 Bin 23 Bepecust 2024 p.
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3aBigyBad kadeapu: A.X.H., JOIEHT v/ 20 Cmuska H. 1O.

© Cauiesa JL.M. 2024 p.



1. Onuc oCBITHHLOr0 KOMIIOHEHTA

HajimenyBaHHs1 TOKA3HUKIB

I'any3b 3HaHD,
cremiajbHiCTh,
OCBITHSI pOrpama,
OCBIiTHIil piBeHb

XapakTepucTHKa OCBITHHOTO
KOMIIOHEHTA

[enna popma HaBUaAHHSA

KinbkicTb ronun / kpeauris:
150/5

IH3: nemae

l'any3p 3HaHBb:
10 — ITpupoaHuYi HAYKH
CrenianbpHICTB:

102 Ximis
OcBiTHBO-TIpOdECiiiHA
nporpama:

Ximisn
OcBiTHIl piBeHb: PN
(bakanaBpchbKmii)

BubipkoBuii

Pik HaByaHHs: 2-uul

Cemectpu: 3-uul

Jexnii: 10 200

JlaGoparopHi: -

MpaxTiusi: 20 200

Cawmocriiina podora: 110 200

KoncyasTamii: 10 200

dDopma KOHTPOJIIO: 3aJTiK

MoBa HaBYaHHSA

VKpaiHcbka

II. Indpopmanis npo BukIagaya

[pi3Buie, iM’s Ta o 6arekoBi: Canriesa Jlecsi Muxonaisna

HayxoBuii ctyminb: kanouoam XiMiuHux HAyK
[Tocana: doyenm xagedpu opeaniunoi ma hapmayesmuyroi ximii.
KonTaktHa indopmarisa: +38095 4886559 e-mail: saliieva.lesia@vnu.edu.ua

ui 3amste: http://194.44.187.20/cgi-bin/timetable.cqi?n=700



mailto:saliieva.lesia@vnu.edu.ua
http://194.44.187.20/cgi-bin/timetable.cgi?n=700

III. Onuc oCBITHHLOr0 KOMIIOHEHTA

1. Awnorauis kypcy. OCBiTHIi KOMIIOHEHT «3eJeHa XiMis» Opi€EHTOBaHWI HA O3HAWOMIICHHS
CTYACHTIB 3 MPHUHIMIIAMH Ta MPAKTUYHOIO PEATI3aIl€r0 MIXOIB «3€JIEHOT XiMii» SIK HOBOT
METOJI0JIOTii PO3pOOKK Ta BUKOPUCTAHHS XIMIYHHX MPOJIYKTIB 1 MPOIECiB, IO 3MEHIIYIOTh
a00 BHKIIOYAIOTh BUKOPUCTAHHS Ta YTBOPEHHS LIKIIJIMBUX PEUOBUH; HA/ATH 3HAHHS 1100
MOJKJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS BIJTHOBIIIOBAHOI CUPOBUHU Ta AJIbTEPHATUBHUX JDKEPEI EHeprii;
CTIIOHYKATH CTYJICHTIB CIIUPATHCS Ha OCHOBHI MPUHIIMIIK 3€JIEHO1 XiMil pu BHOOPI MiAX01y
710 CUHTE3Y XIMIYHUX PEYOBHH.

2. IlpepexBizuTu: HEOOX1THOIO 0a3010 3HAHB JJIsI BUBYCHHS KypPCY € 3HAHHS MIKUIBHOTO KypCy
XiMmil; 3HaHHS, OTPUMaHI MPH BUBYCHI HABUYAIBHOI JUCIHMIUIIHK <«3arajbHa XiMisy,
«Heopraniuna ximist», «KBaHTOBa XiMis».

3. MocTpexBizuTn: opraniyHa ximis, ¢i3u4Ha XiMmis, KOJOiMHA XiMis, XiMiYHA TEXHOJIOTI,
X1Misl TOJIIMEpIB.

4. IlpexMeToM BHUBYEHHS OCBITHROTO KOMIIOHEHTA € TMPUHIMIK Ta MIAXOAW JI0 peasi3amii
«3eJIeHOT XiMii», allbTepHATHUBHI pEakiliifHl cepeqoBHUIa Ta JpKepelia €Heprii, JKepelna
B1IHOBJIFOBAHO1 CHPOBHHH.

5. Mera i 3aBJaHHSl OCBITHbOI'O KOMIIOHEHTY. Memoio € 03HAlOMJIEHHS CTYIEHTIB 3
MPUHIUTIAMHA «3€JI€HOT XiMii», MOKIMBOCTSIMH BUKOPHCTAHHS BiTHOBJIIOBAHOT CUPOBUHH Ta
aNbTEPHATUBHUX JKEPEI eHeprii Ta HA0yTTsA HaBUKIB BUKOPUCTAHHS 1X Ha MPaKTHUIIL.
OcHogHumMU 3a680anHAMU BUBYEHHS OCBITHBOTO KOMIIOHEHTa «3eJeHa XIMis» €: HaJaTu
YSIBJICHHS] IPO OCHOBHHUM 3MICT MPHUHIMITIB «3€JIE€HO» XIMIl Ta IpO PO3BUTOK BIAMOBIIHUX
HayKOBHUX HaNpsMKIB; copMyBaTH ySBIECHHS PO BIIMOBIAHI METOAM CUHTE3Y (CUHTE3U 0€3
BUKOPHUCTAHHS OPraHIYHUX PO3UYNHHHKIB, MIKDOXBHUIIBOBUH CHHTE3, CHHTE3 Y HAIKPUTHIHHIX
Ta WOHHUX DPIAWHAX, TOIIO); HANATHU YSIBIEHHS MPO HOBITHI TEXHOJIOTII, IO JO3BOJSIOTH
3MEHIIUTH YTBOPEHHs BIIXOJIB/BUTpPAT pPEarcHTIB/BUTpPAT CHEPrii/HeOe3MeKk 1 PHU3HKIB
aBapifHUX CUTYyaIlii; HAJaTH 3HAHHS MIAXOMIB J0 IU3aiiHy MarepiaiiB, 10 HE MPU3HAYCHI
710 IOBFOTPUBAJIOr0 BUKOPUCTAHHS Ta JIETKO PO3KIIAAIOTHCS Y IPUPOJAHUX YMOBAX.

6. PesyabraTm HaB4YaHHA (KoMmeTeHTHOCTi). Jlo KIiHI|I HaBYaHHS CTYJIEHTH OYyIyTh
BOJIOJIITH HACTYITHUMHU KOMIIETEHTHOCTSIMU:

Interpanbna kommerenTHicTh (IK): 3maTHiCTh po3B’sA3yBaTH CKIIAIHI CIelializoBaH1
3a/a4ui Ta MpaKTU4YHI TpoOiemMu XiMmii abo y mpolieci HaBYaHHA, IO Tependadae 3acTOCYBaHHS
MEBHUX TEOpi Ta METOMIB MPHUPOJHUYMX HAYK 1 XapaKTEPU3YEThCS KOMIUICKCHICTIO Ta
HEBU3HAYCHICTIO YMOB.

3araabHi komnerenTHocTi (3K):
3K 1. 3natHicTh 10 aOCTPaKTHOTO MUCJICHHS, aHAII3Yy Ta CUHTE3Y.
3K 2. 31aTHICTh BUUTHUCS 1 OBOJIOIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHSIMH.
3K 8. 31aTHICTb [iATH HA OCHOBI €TUYHUX MIPKYBaHb (MOTHUBIB).
3K 9. IIparaenHs 10 30epeKeHHS HABKOJIHUIIIHHOTO CEPEAOBHIIIA.

®axoBi komnerenTHocTi (PK):
@K 1. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBaTH 3HaHHSA 1 PO3YMIHHS MAaTeMaTHKH Ta MPUPOJHUYUX HAyK s
BUPILICHHA SKICHUX Ta KUIbKICHUX MTPOOJIEM B XIMii.
®K 2. 3patHicTe poO3Mi3HABAaTH 1 aHali3yBaTH NpoOJeMH, 3aCTOCOBYBATH OOIPYHTOBaHI (UM
JOLUIBbHI) METO/IM BUPIIIEHHS Mpo0ieM, IpuiiMaT 0OrpyHTOBaHI PillIeHHs B 001acTi XiMil.
®K 10. 3aTHICTH 10 ONIaHyBaHHS HOBUX 00NacTel XiMii MIIIXOM CaMOCTIMHOTO HaBYaHHS.

IIporpamui pesyastarn Hapuyanus (ITPH):
ITPH 1. Po3ymiT KJIIOYOBI XiIMi4HI MOHSTTS, OCHOBHI (DaKTH, KOHLEMI], MPUHLIUIM 1 Teopii, 1110
CTOCYIOTBCSI IPUPOJHUYUX HAayK Ta HAYK MPO KUTTA 1 3€MIIIO, a TaKOX XIMIYHUX TEXHOJIOTIH Ha
piBHI, JIOCTaTHBOMY JUIi IX 3aCTOCYBaHHS y MpodeciiiHiil AiIbHOCTI Ta JUIs 3abe3nedeHHs
MOJKJIMBOCTI B MIOJJAJIBIIIOMY TTTHOOKO PO3YMITH CHelliani3oBaHi 001acTi Ximii.
ITPH 4. Po3yMiTH OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta TUITM XIMIYHUX PEAKIiN Ta X XapaKTePUCTHKH.



ITPH 5. Po3ymitu 3B 530K MK Oy/I0BOIO Ta BIACTHBOCTSIMHU PEUOBHH.

ITPH 6. 3nae OynoBy Ta BIACTHBOCTI BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX CIOJYK, 30KpeMa 010moiMepiB.
IIPH 15. CopoMoXHICTP BHKOPHUCTOBYBAaTH HaOyTi 3HaHHS Ta BMIHHA Ui PO3PaxyHKIB,
BIZJOOpaKCHHSI Ta MOJICJIOBAHHS XIMIYHHMX CHUCTEM Ta IpPOIECiB, OOPOOKH eKCIepUMEHTATbHUX

aHUX.

7. CTpyKTypa OCBITHHLOI0 KOMIIOHEHTAa

Ha3Bu 3MicTOBHUX MOAYVJIIB i g Cam ©opma
ny 2 | Jlek. Jladop. | IIpakrt. | Konc. * | KOHTpOJII0/
TeM © poo.
P> bamm
3micToBHUI Moay/1b 1. OCHOBHI NPMHUMITM «3eJIEHOD XiMil.
Tema 1 'OC'.I.-IOBHI MIPUHIIUATIH 18 05 9 05 15 YO/4
«3€JIEHO1» XIMII. P/10
Tema 2. Bigxoau XIMIYHOIO
YO/5
BUPOOHUIITBA — TOTICPEKCHHS | 26 1 4 1 20 P/10
YTBOPEHHSI.
Tema 3. TloniMepH1 BIZXOAH. 18 05 9 05 15 YO/4
P/10
Pazom 3a modynem 1. 62 2 8 2 50 43

3micToBHUIT Moayab 2. [IpakTuuna pe

ajtizaiisi NPUHUMIIB «3eJ1eH0i XiMiD» - HOBITHI migxoau.

Tema 4. “1.’0313 S3AHHS npobieMu 29 2 3 2 15 YO/4
«EKOHOMID» aTOMIB. P/10
Tema o 5. AJnbTEepHATHBHI 29 2 3 2 15 YO/4
peaxIriifHi cepeoBHUIIA. P/10
Tema 6. Ilomimepni mMarepianu 3
. . YO/5
BIIHOBIIIOBAHOT CHUpPOBMHHM Ta | 22 2 3 2 15 P/10
3/1aTHI 10 610pO3KIIamy.
Tema 7. ANLTepHATUBHI YO/4
P 22 | 2 3 2 15
JUKEpesa eHeprii Ta CHpOBUHM. P/10
Pazom 3a mooynem 2. 88 8 12 8 60 57
Bceworo ronun/bBadtis 150 10 20 10 110 100
*®dopma koHTpomto: YO — ycHe onuTyBaHHs, P — pedepart.
8. TemaruuHi mianu
8.1. TeMaTHYHHU IJIAH JEeKLIiNA
Ne K-cTB
Tema
3a/m roJAMH
1 | OcHOBHI IPUHITUIIH «3€JIEHOD» XiMii. 0.5
2 Binxoau XiMiyHOTO BUPOOHMIITBA — MOTIEPEIKEHHS YTBOPEHHSI. 1
3 IToniMepHi Bigxoau. 0.5
4 | Po3B’s13aHHs Tpo0OJIEeMH «EKOHOMIi» aTOMIB. 2
5 AnbTepHATHBHI peakiliiiHi cepeIoBHUIIA. 2
6 | IlomimepHi MaTepiany 3 BiJHOBJIIOBAHOI CHPOBMHH Ta 3/1aTHI A0 610pO3KIany. 2
7 | AnpTepHaTHBHI JDKepesia eHeprii Ta CHpOBUHH. 2
Ycnoro: 10
8.2. TemaTuyHMii MJIaH NPAKTHYHHUX 3aHATH
Ne K-c1B
Tema
3a/m TOANH
1 OCHOBHI IPUHITUIH «3€JEHOD XIMii. 2
2 Binxoau XxiMivHOTO BUPOOHHIITBA — TIOTIEPEKEHHS YTBOPEHHSI. 4




3 | [oximMepHi BigXoaH. 2
4 | Po3B’s13aHHs TPOOJIEMH «EKOHOMIi» aTOMIB. 3
S5 | AnpTepHaTUBHI peakiliiiHi cepeloBHIIIA. 3
6 | [MomimepHi MaTepianu 3 BIIHOBIIOBAHOT CHPOBUHU Ta 3/IaTHI 10 O10PO3KIATy. 3
7 | AnpTepHaTHBHI JpKepesa eHeprii Ta CHPOBUHH. 3
Ycboro: 20
8.3. TeMaTu4HUIi U1aH camMocTiiiHOT po6oTH
Ne K-cTB
Tema
3a/n rOJAUH
1 | OcHOBHI MIPUHIIUIIH «3€JIEHO» XiMii. 15
2 | Bigxoau XiMIi9YHOTO BUPOOHUIITBA — MOTIEPEKEHHS] YTBOPEHHSI. 20
3 | MoxiMepHi BigXoam. 15
4 | Po3B’s13aHHs Ipo0OJIE€MU «EKOHOMID) aTOMIB. 15
5 | AnrpTepHaTHBHI peakiiiiHi cepeIoBHUIIA. 15
6 | IlomiMepHi MaTepiany 3 BiJTHOBIIOBAHOI CHPOBHHH Ta 3/IaTHI A0 010pO3KIIany. 15
7 | AnpTepHaTUBHI JKepelia eHeprii Ta CHPOBUHH. 15
Ycboro: 110

IV. IMoaiTuka OUMiHIOBAHHSA

[ToniTrka BUKIa/ada MO0 CTYACHTA: CTYJACHT MOBUHEH BIIBITyBaTH JIEKIlIl Ta MPaKTUYHI
3aHATTA. [IpomyieHi 6e3 MOBaXHUX MPUYMH 3aHATTS MNOTPIOHO BIANpaIIOBaTHU: MIATOTYBaTH
KOHCITEKT JICKIIil, MPOWTH OMIMTYBaHHS Ta MArOTyBaTH pedepar 3a TEMOIO IPAKTHYHOTO 3aHATTS.

[ToniTrka 1010 akageMivyHOT JOOPOUECHOCTI: yCi 3aBJAaHHS CTYJACHT MOBUHEH BHKOHYBATH
CaMOCTIIHO.

[ToniTrka o0 JAeAsaiiHIB Ta MEPECKIaIaHHs: Y BUIMAIKY MPOIYCKY JIeKIlii 0e3 moBaxxHOT
MPUYMHU CTYACHT TOTYE KOHCIEKT 0 HACTYITHOTO MPAaKTUYHOTO 3aHATTs. [l0 3aKiHUeHHS BUBYEHHS
MOJyJIsl CTYACHT TOBHHEH BIIIpAIOBAaTH yCl MPOMYIIEHI MPAaKTHUYHI 3aHITTS B Ha3HAYCHUU
BHKJIaJJaueM dYac.

V. llincymMKoBHii KOHTPOJIb

BuBueHHS OCBITHHOTO KOMIIOHEHTA «3eJieHa XIMisi» 31ICHIOEThCS TPOTIroM 1 cemectpy Ha
JIPyroMy polli HaBYaHHS, MJICYMKOBUM KOHTPOJIEM BUBUYEHHS OCBITHHOTO KOMIIOHEHTY € 3aJiK.

CeMecTpOBHIA 3aJIiK BHUCTABJISETHCS 3a pe3yJbTaTaMH IMOTOYHOTO KOHTPOJIIO TEOPETUYHHX
3HaHb, MPAKTUYHUX BMIHb 1 HABUYOK. SIKIIO MPOTATOM ceMecTpy CTyAeHT HaOpaB 60 1 Ouibiie
OaJtiB, BIH MOKE OTPUMATH 3aJIiK, HE CKJIAJar09H HOTO.

VY Bumagky He3aJ0BUIBHOI MiACYMKOBOI OLIIHKM a00 3a Oa)xaHHSAM MiABUIIUTH pPe3yJbTaT
3100yBa4 OCBITH CKJIAJIa€ 3aIK.

VI. Po3noain 6axdiB i kpurtepii oniHIOBaHHS

[TigroToBKka 10 MPaKTUYHHUX 3aHATH BKJIIOYAE YCHI OMHUTYBaHHS CTYICHTIB Ta HaIHCAHHS

pedepariB 3a 3aJaHUMU TEMaMHU.

3anik mpoOBOJUTHCS B YCHI popmi.

[lepenik muTaHp, 110 BUHOCATHCS Ha 3aJIK:
. ba3oBi ixei «3eneHoi» ximii.
. [IpuHIMD yriepeKeHHS.
. [IpuHIMI eKOHOMIT aTOMIB.
. [IpyHIMT 3HIKEHHS MKIUTMBOCTI MPOIIECIB Ta MPOIYKTIB CHHTE3Y.
. [IpyHIMI KOHCTPYIOBAHHS «3EJICHUX» MaTepialis.
. [IpyHIMI BUKOPUCTAHHS MEHII IIKIUIUBUX JOMOMDBKHUX PEareHTiB.
. [IpuHIMI eHepro30epexeHHs.
. [TapameTpu o1iHKM €(h)eKTUBHOCTI CUHTE3Y.
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8. OCHOBHI BHJIM TIPOMUCIIOBUX B1JIXO/IIB.
9. VsaBnenns npo ¢i3nuHy, XiMiuHy, 010JI0TTYHY 11epepoOKy BiIXO/IiB.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35

Metoauku XiMIi4HOT TepepoOKH BiAXOIIB.

BapricTs BigxoiB.

Tpancdopmartis TexHoNOTIH y 60pOTHOI 3 BiAX0aMU: COA0BE BUPOOHUIITBO.
Tpancdopmartis TexHonoriit y 60poTh0i 3 BiAX0AaMu: CUHTE3 (PEHOITY.
[TnacTMacu sik 6araTOKOMIIOHEHTHI CHCTEMH.

VYSBIEHHS MPO CTPYKTYPHI 0COOIMBOCTI MOJIIMEPU3AIIMHUX Ta MOTiKOHIeH caiitanx BMC.
[TpoGiieMu HaKOTIMYEHHS TIOJIIMEPHUX BIJIXOIIB.

[ToBomKeHHS 3 MOJIIMEPHUMH BiIX0/IaMH — 3arajibHa XapaKTepUCTHKA.
VYSBIEHHS PO PO3AUICHHS MOJTIMEPHUX BiIXO/IIB.

InenTudikaniine MapKyBaHHSI.

MexaHi4Ha nepepoOka NoJIMEepHUX B1IXOIB.

XiMIYHa repepoOKa NoJIMEPHUX BIIXOIB.

Pekyneparis eneprii.

OpraniuHi peakitii, o MPOXOJISATh 3 «EKOHOMIEIO» aTOMIB: pPeaKilii MpueHaAHHS.
OpraniuHi peaxitii, o TpOXOIATh 3 «EKOHOMIEI0» aTOMIB: IIUKJIONPUETHAHHS.
OpraHiuHi peakiiii, [0 TPOXOASTh 3 «EKOHOMIEIO» aTOMIB: MEPETrPyIyBaHHs.
bararokommoHeHTH1 peakIlii KOHIeH caIlii.

Kackaani peakiii.

«3eneH» KaTaliTUYH1 CUCTEMU — 0a30B1 MPUHLIUIIH.

KaranitnyHne rigpyBaHHS.

Karanitnune oxuciaeHHs!.

VYsaBneHHs npo GlokaTanis.

OcHOBHI HAaNPSIMKA BUKOPUCTaHHSI OPTaHIYHUX PO3YNHHUKIB.

O3Haky 06€31MeYHOr0 OPraHIYHOTO PO3YNHHHUKA.

MeTtoomoriss BUOOPY HaHOUIBII OE3MIEYHOTO OPTraHIYHOTO PO3UMHHHKA.

. 3B'A30K MOJICKYJISIpHA Maca, OJIAPHOCTI Ta JIETKICTh OPraHIYHOTO PO3YMHHUKA.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45.

[Tigxomu 10 mpoBeaeHHS TBEPAO(PA3HOTO CHHTE3Y.
VY sBIICHHSI PO MEXaHOXIMIIO.
VYSBIEHHS PO CUHTE3U y BOJII.
[{ukno1eKCTpUHU — CUHTE3H Y BO/IL.
VYsBIIeHHS PO HOHHI PIAWHMU.
CuHTe3 y HOHHUX piArHaX.
@I1yopOBMICHI PO3UMHHHUKH — 3arajibHa XapaKTepUCTHKA.
CuHTesn y (ayopoBMICHUX PO3ZYUHHHUKAX.
Pinki monimepu Sk «3eJeHD» pO3UNMHHHUKU
CTpyKTypHi OCOOJMBOCTI MPHUPOAHMX TMOJIMEPIB, MO OOYMOBIIOIOTH iX 3JaTHICTH JIO

6iopo3kiany.

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

VYsBneHHs Mpo MIKpOO10IOTiYHO CUHTE30BaH1 MOJTIMEpPH.

Kommosuiitai Mmarepianu, 31aTHI 10 010po3KIady.

BusHnauenns noHsaTTs «Oioaerpanamisy. [leppuHHa Ta moBHa 6ioaerpaaaris.
Mertou oLiHKM piBHA OloAerpaznaiii nojaimepis, Kiacudikaris.
JlaGopaTopHi MeTOIM OLIIHKHU O10/erpaaalii nojaimMepis.

Mexanizm Gioserpazariii. 3arajapHi MiAX0IU A0 CTBOPEHHS «OioaerpaaadenbHIX» MOTIMepiB.
[enronosa, miaxoau A0 oJiep>KaHHs MaTepialiB, 10 3AaTHI A0 Oioerpaaartii.
Kpoxmanb, TepMoIiacTi Kpoxmanio.

XiT03aH, MaTepiaiu Ha HOro OCHOBI.

CtpyKTypHi (haKTOpH, 10 COPUSAIOTH 0I0PO3KIAAY MOTIMEPIB.
“T'inpobioaerpanadensui” (HBP) mmactuku

“Oxcobioaerpagabensui” miactuku (OBP).

Oco6a1BOCTI MIKPOXBUIIBOBOTO HAarpiBy.

[TepeBaru Ta HEOJIIKM MIKPOXBUIILOBOTO CHHTE3Y.

®doToXiIMIYHI peakiii — 3arajbHa XapaKTepUCTHKA.



61. Bionanuso.

VII. IlIxajia omiHIOBaHHSA

IxaJsa oniHoBaHHs, e (POPMOI0 KOHTPOJIIO € 3aJIiK

Ouninka B 0ayax JIiHrBicTH4YHA OIHKA

90-100

82-89
75-81 3apaxoBaHO

67-74
6066

1-59 HesapaxoBano (HeoOxinHe repeckiiaaHHs)
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